MODUL 4: Maden ve Eneriji

1. Modiiliin Amaci

Bu modiiliin amaci, madencilik faaliyetlerinde enerji kullaniminin teknik, ¢evresel ve ekonomik
boyutlarini biitiinciil bir yaklasimla ele almaktir. Katilimcilarin maden ¢ikarimi, zenginlestirme ve
isleme siireglerinde enerji verimliligi, elektrifikasyon ve diisiikk karbonlu enerji ¢oziimleri
hakkinda farkindalik kazanmalar1 hedeflenmektedir. Ayrica, madencilik sektdriinde is sagligi ve
giivenligi, cevresel etki azaltimi ve siirdiiriilebilir tiretim ilkeleri dogrultusunda enerji yonetimi
uygulamalarinin tanitilmasi amag¢lanmaktadir.

2. Kapsam ve Icerik Cercevesi

e Enerji ekosistemine biitiinciil bakis: arz—talep, sebeke, verimlilik, depolama ve doniisiim
dinamikleri

e Veri ve dijitallesme: enerji verisinin toplanmasi, temizlenmesi, analiz edilmesi ve
gorsellestirilmesi

e Politika—piyasa—teknoloji etkilesimi: kamu miidahaleleri, diizenleyici araglar, yatinm ve
finansman

e Uygulamali ¢ikti: mini-proje / vaka analizi / politika notu

3. Sorumlu Universite ve ihtisas Katkisi
Sorumlu kurum: Sirnak Universitesi.

Sirnak ilinin petrol/dogalgaz ve madencilik potansiyeli ile uyumlu bigimde Sirnak Universitesi
bilinyesinde petrol-dogalgaz, maden miihendisligi ve sondaj odakli birikimin gelismesi; maden-
enerji etkilesimi, geri kazanim ve gecis senaryolarmin saha gercekligine yakin ele alinmasina
katk1 saglar.
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. Ogrenme Ciktilar

Maden c¢ikarim ve isleme siireglerinde enerji tiiketimini ve verimlilik kayiplarini analiz
edebilecektir.

Fosil yakith santrallerin ve maden-enerji iliskili tesislerin teknik ¢alisma prensiplerini ve
emisyon etkilerini degerlendirebilecektir.

Komiirden temiz enerjiye gecis senaryolarmi teknik, ekonomik ve ¢evresel boyutlariyla
yorumlayabilecektir.

Enerji depolama, batarya sistemleri ve yeni nesil teknolojilerin maden ve enerji sektoriindeki
roliinii analiz edebilecektir.

Cevherlerden enerji odakli malzeme geri kazanim tekniklerini (kimyasal ve biyolojik) siireg
verimliligi a¢isindan karsilagtirabilecektir.

Bolgesel maden ve enerji potansiyeline uygun siirdiiriilebilir doniisiim senaryosu veya
uygulama temelli proje gelistirebilecektir.

5. Hedef Kitle ve On Kosullar

Hedef kitle

On Lisans, Lisans-lisansiistii 6grencileri,
kamu/ozel sektor ¢alisanlari, enerji alanina ilgi
duyanlar

On kosul

Yontem

Degerlendirme (6neri)
Belgelendirme

Temel diizeyde sayisal okuryazarlik; ileri igerikler
icin temel istatistik ve Excel/Python faydalidir
(zorunlu degildir).

Senkrondan ders + uygulama + vaka analizi +
odev/proje

Ara sinav (vize) + Final

Devam ve basar sartlarin1 saglayan katilimcilara

Katilim/Basar1 Belgesi

6. Haftalik Ders Plam (Program)

Konu Amag (6zet) Kazanim (6zet)

Uluslararasi Enerji Politikalar1 | Enerji doniisimii hedeflerine | Enerji  donlisimii  hedefleri
uygun  politika  araglarim | dogrultusunda politika
degerlendirmek ve stratejik bir | araglarimt  karsilastirir  ve

enerji vizyonu olusturmak.

sektorel vizyon gelistirir.

Enerji Sistemleri Analizi

Bir enerji sistemini teknik ve
ekonomik gostergelerle analiz

Enerji sistemlerini teknik ve
ekonomik gostergelerle

etmek ve performans ile | degerlendirir ve sistem
iyilestirme alanlarim | performans analizi yapar.
belirlemek.
Enerjide Yapay Zeka | Enerji  Uretim ve tiiketim | Enerji verileri lizerinde yapay
Uygulamalari verilerinde yapay zeka | zeka tabanli tahmin  ve

yontemleriyle tahmin yapmak,
optimizasyon gergeklestirmek
ve ariza tespiti uygulamak.

siniflandirma modelleri kurar
ve optimizasyon uygular.

Enerji Verimliligi

Verimlilik Ol¢lim ve

Enerji verimliligi etiit




iyilestirme yontemlerini
kullanmak ve enerji kayiplarini

yontemlerini kullanir ve kayip
azaltmaya yonelik iyilestirme

azaltmaya  yonelik  ¢0ziim | plani yapar.
gelistirmek.
Petrol Rafinerisi Teknolojileri, | Rafineri siireglerinde enerji | Rafineri proseslerini ve enerji
Enerji Y Onetimi ve | yonetimi ve siirdiiriilebilirlik | yonetimi uygulamalarim
Siirdiiriilebilirlik uygulamalarint entegre etmek | aciklar ve siirdiiriilebilirlik
ve ¢evresel etkiyi diisiirmek. gostergelerini degerlendirir.
Enerji  Altyapilari  ve 1leri | iletim, depolama ve | Enerji  altyapilarinda  ileri
Teknolojiler dijitallesme gibi ileri | teknolojileri ~ tamimlar  ve
teknolojileri enerji altyapisi | dijitallesme tabanli  ¢6ziim
planlama  ve isletmesine | tasarlar.
uyarlamak.
Elektrik Dagitim Sebekeleri | Dagitim sebekelerinde | Dagitim sebekelerinde
Siirdiirebilirligi ve Esnekligi esneklik ve dayaniklilik artiran | esneklik ve siirdiiriilebilirlik

teknikleri analiz etmek ve
uygun iyilestirme 6nermek.

yaklasimlarin1 analiz eder ve
dayaniklilik artirict  dnlemler
onerir.

Enerji Sektoriinde Stratejik
Yonetim ve Vizyon Gelisimi

Enerji isletmelerinde rekabet,
risk ve yatinm kararlarin
stratejik yonetim yaklasimiyla

Enerji  sektoriinde stratejik
yonetim araglarimi kullanir ve
rekabet ile yatirnm kararlarina

kurgulamak. yonelik  stratejik  planlama
yapar.
Maden ¢ikariminda enerji | Maden ¢ikarim siireclerinde | Maden ¢ikarim siireglerinde
tiiketim analizi enerji tilketimini 6lgmek, kayip | enerji  tiiketim  kalemlerini
noktalarin1  belirlemek  ve | belirler ve enerji yogunlugu
iyilestirme firsatlarin1 analiz | analizi yapar.
etmek.
Enerji  Sistemleri ve Fosil | Fosil  yakitli  santrallerin | Fosil ~ yakith  santrallerin
Yakith Santraller calisma prensiplerini, | ¢alisma prensiplerini agiklar ve
verimlilik sinirlarini ve | verimlilik ile emisyon
emisyon  etkilerini  teknik | degerlendirmesi yapar.
olarak degerlendirmek.
Yeni Nesil Niikleer Enerji | Yeni nesil niikleer | Yeni nesil niikleer enerji
Teknolojileri  ve Uygulama | teknolojileri, giivenlik | teknolojilerini  tamimlar  ve
Alanlart yaklagimlarini ve olas1 | uygulama alanlarin
uygulama alanlarini | karsilastirir.
karsilastirmali olarak
incelemek.
Komiirden temiz enerjiye | Kdmiirden temiz enerjiye gecis | Komiirden temiz enerjiye gecis
gecis senaryolari, | senaryolarin1  degerlendirmek | senaryolarini analiz eder ve

Hidroelektrik Santraller

ve hidroelektrik santrallerin
sistem i¢indeki roliinii analiz
etmek.

hidroelektrik santrallerin
sistem roliinii agiklar.




Enerji Depolama ve Batarya

Enerji depolama ve batarya

Enerji depolama ve batarya

Sistemleri sistemlerini performans, | teknolojilerini siniflandirir ve
maliyet, giivenlik ve kullanim | performans ile maliyet
senaryolari acisindan | karsilastirmasi yapar.
degerlendirmek.

Cevherlerden Enerji Kaynakli | Cevherlerden enerji  odakli | Kimyasal ve biyolojik geri

Malzeme Geri Kazanmimi: | malzeme geri kazamiminda | kazanim tekniklerini agiklar ve

Kimyasal ve Biyolojik | kimyasal ve biyolojik | cevherlerden malzeme geri

Kazanma Teknikleri teknikleri agiklamak ve siire¢ | kazanimina  yonelik  siireg
verimlerini karsilagtirmak. analizi yapar.

Nano akiskanlarin Is1 Transferi
ve Enerji Sistemlerinde Verim

Nano akiskanlarin 1s1 transfer
mekanizmalarin1 analiz etmek

Nano akiskanlarin 1s1 transfer
mekanizmalarin1  agiklar  ve

Artirma Potansiyeli ve enerji sistemlerinde verim | enerji  sistemlerinde  verim
artirma potansiyelini | artirma potansiyelini
degerlendirmek. degerlendirir.

Elektrikli Araglarin  Enerji | Elektrikli araclarin sebeke ve | Elektrikli  araglarin  enerji

Ekosistemine Entegrasyonu ve | enerji ekosistemiyle | ekosistemine entegrasyonunu

Etkileri

entegrasyonunu analiz etmek
ve talep, depolama ve esneklik
etkilerini degerlendirmek.

analiz eder ve sebeke ile piyasa
etkilerini agiklar.




